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Bei stark gesattigten elektrischen Maschinen treten Effekte auf, die in dem der
feldorientierten Regelung zugrunde gelegten dynamischen Maschinenmodell
grundsatzlich vernachlassigt werden.

Starke Sattigung der eisenbehafteten aktiven Komponenten in elektrischen Ma-
schinen tritt vor allem bei dynamischen Belastungen auf, wie sie beim schnellen
Beschleunigen eines elektrischen Antriebssystems vorkommen kdnnen. Dabei
werden der elektrischen Maschine kurzzeitig Drehmomente abverlangt, die mehr
als das 3- bis 4-fache des Stillstandsdauerdrehmoments betragen kénnen. Bei den
heutigen auf mdglichst geringen Einbauraum optimierten permanentmagneterreg-
ten Synchronmaschinen wird dabei der Magnetkreis stark in die Sattigung getrie-
ben.

Die hinzutretenden Effekte sind zum einen die Verénderung der induzierten Span-
nung der Maschine, hier steigt der Oberwellengehalt stark an, das Absinken des
Induktivitatsmittelwerts, die lokale Variation der Induktivitat und das Aufreten ei-
ner statischen transformatorischen Kopplung zwischen den Achsen des zur feld-
orientierten Regelung verwendeten Koordinatensystems, die auch ohne Vorhan-
densein einer Drehzahl auftritt.

Ziel des Vortrags ist es, die einzelnen Effekte am Beispiel einer rotativen perma-
nentmageterregten Synchronmaschine mit Einzelzahnwicklung vorzustellen und
zu erldutern, sowie Ansétze zum weiteren Verstandnis der dynamischen Vorgange
innerhalb der Maschine und deren Auswirkungen auf das feldorientiert geregelte
Antriebssystem zu geben.
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